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Matematika yoʻnalishi 1-kurs talabasi 
 

Annotatsiya: Biz bu maqolada, ya’ni ishimizda 𝑛 ta natural sonlarni natural 

darajalari yigʻindisini topish masalasini tadqiq etishga bagʻishladik. Bundan avval 

koʻrilgan matematik induksiya, yigʻindini oʻziga xos usulda topish va qoʻshimcha 

ravishda hosila yordamida yigʻindilarni topish masalasi koʻrib chiqiladi. Ishimizning 

oʻziga xosligi hosila yordamida topilgan yigʻindining ancha qulayligi koʻrsatilgan. 

Kalit soʻzlar: Sonli qatorlar, natural darajalar, matematik induksiya yordamida 

isbotlash, metod, formulalarni isbotlash, hosila yordamida isbotlash, summa orqali 

isbotlash, formulalarni keltirib chiqarishni yoʻllari, yigʻindining qiymati. 

 

Maqolani mazmuni shundan iboratki, har qanday natural darajali sonlarni 

yigʻindisini topishni qisqa formulalarini keltirib  chiqarishni bir nechta usul hamda 

metodlarini sizlarga isbotlab koʻrsatamiz. 

Bizga har xil sonli qatorlar ma’lum boʻlsin deylik 

S1(n)=1+2+3+4+……………………+n=
𝑛(𝑛+1)

2
                               (1) 

S2(n)=12+22+32+……………………+n2+
𝑛(𝑛+1)(2𝑛+1)

6
                    (2) 

Formulalar elementar matematikada mavjud (1) formula arifmetik progressiyani 

yigʻindisi deb ataladi, ammo uni qanday kelib chiqishini hamma oʻquvchilar hamda 

oʻqituvchilar ham biladi deya olmaymiz. Tepada biz toʻxtalmoqchi boʻlgan, sonli 

qatorlarni koʻpchilik natural sonlar va ularning natural darajalari yigʻindilari 

formulalari deb biladi. Endi biz sizlarga shu formulalarni qanday kelib chiqqanligini 

koʻrsatib oʻtmoqchimiz. 

Birinchi metod: “Matematik induksiya” [1-2] 

∑𝑖2 + 12

𝑛

𝑖𝑞1

+ 22 + 32 + ⋯…………………+ 𝑛2 

                                                           ∑𝑘2

𝑛

𝑘𝑞1

=
𝑛(𝑛 + 1)(2𝑛 + 1)

6
 

                      𝑘 + 1 deb yuqoridagi formulaga 1 ni qoʻyib tekshirib koʻramiz.  

                                                  12𝑞
1(1𝑄1)(2∗1𝑄1)

6 𝑞1  

                          𝑛𝑞𝑘 da oʻrinli deymiz va 𝑛 = 𝑘 + 1 da isbotlab  koʻramiz. 
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       12 + ⋯𝑘2 + (𝑘 + 1)2 =
𝑘(𝑘+1)(2𝑘+1)

6
+ (𝑘 + 1)2 = 

𝑞(𝑘 + 1) [
𝑘(2𝑘 + 1)

6
+ (𝑘 + 1) ] = (𝑘 + 1) [

2𝑘2 + 7𝑘 + 6

6
] = 

= (
(𝑘 + 1)(𝑘 + 2)(2𝑘 + 3)

6
) 

  

Ikkinchi metod: 
Yuqoridagi (1) formuladan foydalanib biz (2) formulamizni yigʻindi yordamida 

keltirib  chiqarishni koʻramiz. 

∑((𝒌 + 𝟏)𝟑 − 𝒌𝟑

𝒏

𝒌𝒒𝟏

) = 𝟐𝟑 − 𝟏𝟑 + 𝟑𝟑 − 𝟐𝟑 + 𝟒𝟑 − 𝟑𝟑 + ⋯ 

… .+ − 𝐧𝟑 = (𝐧 + 𝟏)𝟑 − 𝟏𝟑                                     (5) 

 

Yuqoridagi (5) formulada   23-13+33-23+………+(n+1)3-n3   lar  k  ni oʻrniga  13 

dan  (n+1)3-n3  gacha  boʻlgan  qiymatlardir. 

Endi esa formulani isbotlashni  davom ettiramiz. 

∑((𝑘 + 1)3

𝑛

𝑘𝑞1

− 𝑘3) + 

∑(𝑘3

𝑛

𝑘𝑞1

+ 3𝑘2 + 3𝑘 + 1 − 𝑘3) = ∑(3𝑘2 + 3𝑘 + 1)

𝑛

𝑘𝑞1

 

    

𝑞3∑𝑘2

𝑛

𝑘𝑞1

+ 3∑𝑘 + ∑1q

𝑛

𝑘𝑞1

𝑛

𝑘𝑞1

3∑𝑘2 +

𝑛

𝑘𝑞1

3
𝑛(𝑛 + 1)

2
+ 𝑛 

= (𝑛 + 1)3 − 13, 

3∑𝑘2𝑞(𝑛 + 1)3

𝑛

𝑘𝑞1

−
3𝑛(𝑛 + 1)

2
− (𝑛 + 1) 

3∑𝑘2

𝑛

𝑘𝑞1

𝑞(𝑛 + 1) ((𝑛 + 1)2 −
3𝑛

2
− 1) 

3∑𝑘2𝑞(𝑛𝑄1)[
2𝑛2 + 4𝑛 + 2 − 3𝑛 − 2

2
]

𝑛

𝑘𝑞1

 

∑𝒌𝟐 =
𝒏(𝒏 + 𝟏)(𝟐𝒏 + 𝟏)

𝟔

𝒏

𝒌𝒒𝟏

 

Bu natural sonlarni kvadratlarini yigʻindisini formulasini isboti edi.Endi esa 3 

darajalarini yigʻindisini ham keltirib chiqarishni koʻramiz. 

∑((𝑘 + 1)4 − 𝑘4) =

𝑛

𝑘𝑞1

− 14 + 34 − 24 + ⋯+ (𝑛 + 1)4 − 𝑛4 = −𝑛4 
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∑(4𝑘3 + 6𝑘2 + 4𝑘 + 1) = 4∑𝑘3 + 6∑𝑘2 + 4∑𝑘 + ∑1

𝑛

𝑘𝑞1

𝑛

𝑘𝑞1

𝑛

𝑘𝑞1

𝑛

𝑘𝑞1

𝑛

𝑘𝑞1

 

               

4 ∑ 𝑘3

𝑛

𝑘=1

+ 6
𝑛(𝑛 + 1)(2𝑛 + 1)

6
+ 4

𝑛(𝑛 + 1)

2
+ 𝑛 = −𝑛4 

 

4∑𝑘3𝑞(𝑛 + 1)[(𝑛 + 1)3 − 𝑛(2𝑛 + 1) − 2𝑛 − 1]

𝑛

𝑘𝑞1

 

∑𝒌𝟑𝒒(
𝒏(𝒏 + 𝟏)

𝟐
)𝟐

𝒏

𝒌𝒒𝟏

 

Mana uchinchi darajasini kelib chiqishini ham koʻrib bilib oldik. Endi esa  keyingi 

usulni koʻramiz. 

Uchinchi metod: ”Hosila yoʻli bilan isbotlash”[3] 

∑ⅈ3 = f(n)

n

i=1

 

(∑𝑖3
𝑛

𝑖=1

)

′

= 𝑓′(𝑛) + 𝑐 

𝑓′(𝑛) = ∑3𝑖2
𝑛

𝑖=1

+ 𝑐′ = 3∑𝑖2
𝑛

𝑖𝑞1

+ 𝑐′ 

𝑓′(𝑛) = 3
𝑛(𝑛 + 1)(2𝑛 + 1)

6
+ 𝑐′ 

𝑓′(𝑛) =
2𝑛3 + 3𝑛2 + 𝑛

2
+ 𝑐′ 

                                             f(n)=
𝑛4

4
+

𝑛3

3
+

𝑛2

2
+ 𝑐′𝑛 + 𝑐′′ 

                                                     f(0)=𝑐′′ = 0 

                                                f(1)=1=
1

4
+

1

2
+

1

4
+ 𝑐′ 

                                                 1=1+𝑐′        𝑐′ = 0 

         f(n)=
𝒏𝟒

𝟒
+

𝒏𝟑

𝟑
+

𝒏𝟐

𝟐
=

𝒏𝟐

𝟐
(𝒏𝟐 + 𝟐𝒏 + 𝟏) =

𝒏𝟐(𝒏+𝟏)𝟐

𝟒
= (

𝒏(𝒏+𝟏)

𝟐
)
𝟐

       (6) 

          Endi 4 darajalisini ham koʻrib chiqamiz. 

∑𝑖4 = 𝑓(𝑛)

𝑛

𝑖=1

 

                                              

(∑𝑖4
𝑛

𝑖=1

)

′

= 𝑓(𝑛) + 𝑐                        

𝑓′(𝑛) = ∑4𝑖3 + 𝑐′

𝑛

𝑖=1

+ 4∑𝑖3 + 𝑐′

𝑛

𝑖=1

 

𝑓′(𝑛) = 4
𝑛2(𝑛 + 1)2

4
+ 𝑐′ 

                                              𝑓′(n)=𝑛4 + 2𝑛3 + 𝑛2 + 𝑐′ 
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                                            f(n)=
𝑛5

5
+

𝑛4

4
+

𝑛3

3
+ 𝑐′𝑛 + 𝑐′′ 

                                                      f(0)=𝑐′′ = 0 

                                             f(1) =1=
1

5
+

1

2
+

1

3
+ 𝑐′ 

                                           1=
31

30
+ 𝑐′        𝑐′ = −

1

30
 

                           F(n)=
𝒏𝟓

𝟓
+

𝒏𝟒

𝟒
+

𝒏𝟑

𝟑
−

𝟏

𝟑𝟎
=

𝟔𝒏𝟓+𝟏𝟓𝒏𝟒+𝟏𝟎𝒏𝟑−𝟏

𝟑𝟎
                       (7)  

Hosila yordamida yig‘indini topish natijasi avvalgi natijalarni rad etmaydi va 

avvalgi usullarga nisbatan soddaligi bilan ajralib turishi (7) formulada yaqqol koʻrinib 

turibdi[5]. Demak, bu kabi masalalar shu usulda ishlash, matematika oʻqitish 

metodikasi fanida qoʻllash taklif etiladi. 

Xulosa. Biz bu maqolada, ya’ni ishimizda 𝑛 ta natural sonlarni natural darajalari 

yigʻindisini topish masalasini tadqiq etdik. Bundan avval koʻrilgan matematik 

induksiya, yigʻindini oʻziga xos usulda topish va qoʻshimcha ravishda hosila 

yordamida yigʻindilarni topish masalasi koʻrib chiqilgan edi. Ishimizning oʻziga 

xosligi hosila yordamida topilgan yigʻindining ancha qulayligi koʻrsatilgan. Uchta usul 

taqqoslangan holda metodik jihatdan natijaga erishilgan deb hisoblaymiz. 
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