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4- modul. Boshlangʻich taʼlimda innovatsiya. 

5- modul. Boshlangʻich taʼlimda integratsiya. 

Mazkur fan oʻqituvchisi va pedagoglarni tarbiyalashda asosiy fan hisoblanib oliy taʼlim 

tizimida joriy qilingan. Ushbu fanning bir necha fanlar bilan aloqadorli mutaxasislarni har 

tomonlama yetuk kadr boʻlib yetishishida muhim ahamiyat kasb etadi. "Boshlangʻich taʼlim 

pedagogikasi" fanining umumiy pedagogika, pedagogika nazariyasi va tarixi, pedagogik mahorat, 

pedagogika nazariyasi va tarixi, pedagogik texnologiya, axborot kommunikatsiya texnologiyalari 

va taʼlimda normativ hujjatlar fanlari bilan uzviy bogʻliq hisoblanadi. 

Bu fan oʻqitilishi asosida koʻnikma va bilimga ega kadrlarni tayyorlashda asosiy rol 

oʻynaydi. Tom maʼnoda jamiyat hayotini barpo etishda ham ushbu fanning oʻrni beqiyos. 

Oʻzbekiston Respublikasi Oliy taʼlim konsepsiyasida ham oʻqituvchi-mutaxasis oldida turgan 

vazifalar quyidagicha belgilab qoʻyilgan:" Mutaxasis malakasi- chuqur umumiy bilim, keng 

dunyoqarash, kasb tayyorgarligi, kompyuter savodxonligi, oʻz bilimini tezlik bilan yangilash va 

toʻldira olish qobiliyati singari omillardan tashkil topadi" deyilgan. Hozirgi kunda talim tizimida 

yoshlarga bilim berish asosini oʻqituvchilar tashkil qilmoqda. Bugunga qadar maktablarda 

inklyuziv sinflar tashqil gilingan boʻlib ularda bolalarga faqat maxsus sertifikatga ega 

oʻqituvchilargina dars berishi mumkin edi. Hozirgi kunga kelib Oliy taʼlim tizimida inklyuziv 

taʼlim fani tashkil qilingani uchun boʻlajak oʻqituvchilar hech qanday muammosiz taʼlim berishga 

haqli. Bu esa oʻqituvchi va pedagoglarning jamiyat oldida yetuk kadr boʻlishini taʼminlaydi. 

Taʼlim va tarbiya berish pedagogning asosiy vazifasi hisoblandi. Hozirgi davrda axborot 

kommunikatsiyalari tez suratlarda rivojlanmoqda. Shu texnalogiyalardan foydalanilgan holda dars 

otish ham oʻqitishning samarali boʻlishiga zamin yaratilmoqda. Yangicha metod va texnalogiyalar 

yosh avlodning zamon bilan hamnafasligini oshirmoqda. Shu munosabat bilan taʼlim tizmimiz 

ham sezilarli darajada tarqqiy etmoqda. Buning barchasining negizida oʻqituvchi va 

mutaxasislarning, professor oʻqituvchilarning, tatqiqotchi olimlarning mehnati mujassamdir. 

Shuning uchun ham yurtimizda 1-oktabr kuni " Oʻqituvchi va murabbiylar kuni" sifatida keng 

nishonlanib kelinadi. Bu ularga nisbatan berilgan eʼtiborning ramzidir. 

Xulosa qilib shuni aytish mumkinki, oʻquvchini tarbiyalash, shaxsni tarbiyalash 

pedagogning asosiy vazifasi hisoblanadi. Oila va jamiyat esa birgalikdagi faoliyatni amalga 

oshirishga koʻmaklashadi. Oʻqituvchi esa mazkur jarayonda oʻqitadi, yoʻl-yoʻriqlar koʻrsatadi, 

tarbiyalaydi, oʻquv-tarbiya ishlarini tashkil etadi. 
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4. Tursunov S.Q. Ta’limda elektron axborot resurslarini yaratish va ularni joriy qilishning 

metodik asoslari. Monografiya. -T.: Adabiyot uchqunlari, 2018-y. 

5. Turdiyeva G. Raqamli talim platformalari talabalarning mustaqil ishlarini tashkil etish 
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Annotatsiya: Matematik fizik tenglamalariga tegishli boʻlgan “Chegaraviy shartda vaqt 

boʻyicha olingan hosila ishtirok etgan issiqlik tarqalish tenglamasi” va unga keluvchi matematik 

modellar ularni yechish usullari ushbu ishda batafsil bayon etilgan. Bundan tashqari yechish usuli 

sifatida asos qilib Galerkin metodi olingan va uning yordamida olingan yechim turg‘unligi 

koʻrsatib õtilgan. 
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Kalit soʻzlar: Hosila,matematik model, galekin usuli, chegaraviy shart, issiqlik tarqalish 

tenglamasi, turgʻunlik,tenlamalar sistemasi, aniq yechim, taqribiy yechim. 

Annotation: The "Heat conductivity equation with time derivative under boundary 

conditions"" and related mathematical models, related to mathematical physics equations, are 

described in detail in this work. In addition, Galerkin's method was used as the basis of the 

solution method, and the stability of the solution obtained using it was shown. 

Key words: Derivation, mathematical model, Galekin method, boundary condition, heat 

dissipation equation, stability, system of equations, exact solution, approximate solution. 

 

Masalaning fizik jihatdan qoʻyilishi. Qator dolzarb texnik muammo(masala)larni tadqiq 

etishda, izlanayotgan funksiyadan vaqt boʻyicha hosilani oʻz ichiga olgan chegaraviy shartli 

parabolik tipdagi aralash masalani oʻrganish zarurati yuzaga keladi. Bunday tipdagi masalalar, 

masalan, temperaturasi uning barcha nuqtalarida bir xil boʻlgan jism sirti yaxshi aralashgan 

suyuqlik bilan yuvilganida paydo boʻladi . Umumiy massasi 𝑀1 boʻlgan, yaxshi aralashgan 

suyuqlikka tushirilgan R radiusli izotrop doiraviy silindrni qaraylik.Boshlangʻich vaqt momentida 

silindr 𝑈0 temperaturagacha tekis isitiladi, suyuqlikning boshlangʻich temperaturasini esa nolga 

teng qilib qoʻyilgan boʻlsin deb faraz qilaylik. Belgilashlarni kiritamiz: 𝑢1(𝑡) — suyuqlik 

temperaturasi, 𝑢(𝑟, 𝑡) — silindr temperaturasi, 𝑎 —silindr moddasining issiqlik oʻtkazuvchanligi, 

𝐶 — uning nisbiy issiqlik sigʻimi. Shunday faraz qilaylikki, silindr chetlarida issiqlik almashinuvi 

mavjud emas va silindr materiali va suyuqlikning barcha xarakteristikalari temperaturaga bogʻliq 

emas. 

Silindr ichidagi temperatura maydoni 
 

𝜕𝑢 𝜕2𝑢 1 𝜕𝑢 

𝜕𝑡 
= 𝑎 (

𝜕𝑡2 
+ 

𝑟 𝜕𝑟
) 

 
Issiqlik oʻtkazuvchanlik tenglamasi 

𝑢(𝑟, 0) = 𝑢0, 𝑟 ≤ 𝑅; 𝑢1(0) = 0 
𝑢(𝑟, 𝑅) = 𝑢′(𝑡), 𝑡 > 0 

2𝑎𝑐𝑀 𝛛𝑢 
= −𝑐1𝑀1 𝛛𝑢  

,  𝑟 = 𝑅 
𝑅 𝛛𝑟 𝛛𝑡 

Boshlangʻich va chegaraviy shartlar bilan aniqlanadi. 
Izlanayotgan funksiyadan vaqt boʻyicha hosilani oʻzida saqlovchi shunga oʻxshash 

masalalar keng sersuv daryo tubining issiqlik rejimini oʻrganishda yuzaga keladi. Sirtli 

birjinslimaslik (metallar sirtining choʻgʻlanishi(qizishi), suyuq metallning kristallanishi, issiqlik 

zarbasi masalalari va boshqalar) termofizik jarayonlarni oʻrganishda nochiziqli chegaraviy shartlar 

paydo boʻladi. 

Xusussan, induksion pech induktoriga birjinsli izotrop jism joylashtirilgan boʻlsa, u holda 

nostatsionar temperature maydoni aniqlanishi matematik jihatdan nochiziqli chegaraviy shartli 

issiqlik tarqalish tenglamasini yechishga keltiriladi, bu holda chegaraviy shart izlanayotgan 

funksiyadan vaqt boʻyicha hosilani oʻz ichiga oladi: 
𝛾 

𝛛𝑢 
= ∆𝑢 , 𝑥 ∈ Ω,  0 < 𝑡 ≤ 𝑇; 𝛿, 𝛾, 𝑎 , 𝑎  = 𝑐𝑜𝑛𝑠𝑡 

𝛛𝑡 1 2 
{ 𝛿 

𝛛𝑢 
= ∆𝑢 + 

𝛛𝑢 
+ 𝛿𝑢 = 𝑎 − 𝑎 𝑢4, 𝑥 ∈ 𝜕Ω 

 

𝛛𝑡 𝛛𝑛 1 2 

Qayd etib oʻtamizki, chegarlangan sohaning butun chegarasida berilgan, nostatsionar 

chegaraviy shartli umumiy parabolik tenglama uchun chegaraviy masalaning korrektligi 

isbotlangan. 

M.L.Rasulovning kitoblarida chegaraviy shartida izlanayotgan funksiyadan vaqt va normal 

boʻyicha aralash hosilani oʻzida saqlovchi parabolik tipdagi masalalar konturli integral metodi 

bilan tadqiq etiladi. 
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Yu. Mitropolskiy va uning hamkasblari ishlari umumlashgan va klassik yechimlar 

mavjudligini isbotlashga bagʻishlangan. 

Bundan tashqari, bu ishlarda qaralayotgan 𝐻 Gilbert fazosida Galerkin boʻyicha taqribiy 

yyechimlarning turgʻunligi tadqiq etilgan. 

Maxsus koʻrinishdagi chegaraviy masalalar va maxsus koʻrinishdagi kordina funksiyalari 

tekis metrikada Galerkin boʻyicha taqribiy yyechim turgʻunligi isbotlangan. ishda 

D.B.Topolyanskiy va Ya. M. Zasrudskiy ikki turgʻunlik tushunchasini farqlaydilar: turgʻunlik va 

umumlashgan turgʻunlik.ulardan birinchisi M.A. Beliyev ta’rifiga yaqin boʻladi, bir vaqtning 

oʻzida turgʻunlik tushunchasini kengaytiradi, aynan, boshlangʻich vaqt momentida izlanayotgan 

funksiya koeffitsiyentlari uchun tenglamalar sistemasini yechish paytida paydo boʻladigan 

qoʻzgʻalishni qoʻshimcha ravishda hisobga oladi.Umumlashgan turgʻunlik deganda S.G. 

Mixlinning turgʻunlik tushunchasi tushuniladi. Qaralayotgan Gilbert fazosida taqribiy 

yechimlarning turgʻunligi tadqiq etilgan. Bu turgʻunlik koordinata sistemasining kuchli 

minimalligi faraz etilib oʻrnatilgan. 

Monoton koeffitsiyentlar boʻlgan holda, umumlashgan yechimning mavjudligi va yagonaligi 

Galerkin metodi bilan isbotlanadi. Keyin Galerkin metodi yaqinlashish tezligi bahosini hosil 

qilingan. 

Ishning amaliy qiymati shundan iboratki, dissertatsiyad koʻrilayotgan masalaning taqribiy 

yyechimi aniq yechimdan qanchalik ogʻganini(chetlanganini) baholash imkoniyatini beradi. 

Keyinchalik, dissertatsiyada oʻtkazilgan turgʻunlik tatqiqoti yaqinlashish tartibi oshganida taqribiy 

yechim xatoligi sezilarli darajada oshmaydigan koordinata funksiyalarini shunday tanlash 

imkoniyatini beradi. 

Nihoyat, eng umumiy belgilashlar roʻyxatini keltiramiz. 𝐸𝑚 simvoli m oʻlchovli yevklid 

fazosini anglatadi, 𝑥 = (𝑥1, 𝑥2, … , 𝑥𝑚) −undagi ixtiyoriy nuqta. Ω − 𝐸𝑚 da chegaralangan soha. 
𝐿2 normada 

‖𝑢 (𝑡) − 𝑢(𝑡)‖2 ≤ 𝑐ℎ, ℎ = 
𝑇 

𝑛 

Va 

𝑊1(Ω) normada 

 

𝐿2(Ω) 𝑛 
 

 
 1  

‖𝑢𝑛(𝑡) − 𝑢(𝑡)‖𝑊1(Ω) ≤ 𝑐ℎ2𝑝 

xatolikning bahosi hosil qilinadi, 𝑊1— baho barcha 𝜉, 𝜂 ∈ 𝐸 
 

lar uchun 
𝑝 𝑚+1 

𝑚 

∑[𝑎𝑖(𝑥, 𝜉) − 𝑎𝑖(𝑥, 𝜂)](𝜉𝑖−𝜂𝑖) ≥ 𝑐|𝜉 − 𝜂|𝑝 
𝑖=1 

shartda hosil qilingan. 
Chegaraviy shartda vaqt boʻyicha hosilasiz parabolc tipdagi kvachiziqli masala yyechimi 

mavjudligi va yagonaligi isboti uchun Galerkin metodi koʻplab avtorlar: Brauder, Lions, Vishik, 

Ladijinskaya, Uralseva, Dubinskiy va boshqalar tomonidan qoʻyilgan. 

Klassik kvazichiziqli parabolic masalaning galerkin metodi boʻyicha taqribiy yyechimi 

xatoligioptimal bahosini olish bilan amerikalik matematiklar Douglas, du Pont, Dendi, Viler, 

Rachvord va boshqalar shugʻullanishgan. 

Douglas va du Pont Galerkin metodining 𝐻1 = 𝑊1 − xatolik bahosini va vaqt boʻyicha 
Galerkin metodining bir nechta diskret sxemalarini, xususan, kvachiziqli parabolik masalalarga 
qoʻllaniladigan Galerkin – Kranka –Nicolson metodini hosil qildilar. Agar unda taqribiy yyechim 

qidiriladigan Ω = (0,1) × (0,1) va 𝑀 = 𝑀ℎ qism fazo shunday bo‘lakli nominal funksiyalarning 

fazosi boʻladi deb da’vo qilinadi, unda barcha 𝛼 = (𝛼1, 𝛼2) : 0 ≤ 𝛼1, 𝛼2 ≤ 𝑚 − 1 lar uchun 
 𝛛  𝐷 𝑔 𝑥  = ( 𝛼1  𝛛  ( 

𝛼2 

𝑔(𝑥) lar Ω̅ sohada va 𝑔(𝑥) ∑𝑚−1 𝐶 𝑥𝑖 𝑥𝑗 koʻrinishidagi koʻphad 

 

boʻladi. 

) 
𝛛𝑥1 

) 
𝛛𝑥2 

𝑖,𝑗 𝑖,𝑗  1  2 

XULOSA. Ushbu maqolada issiqlik tarqalish tenglamasiga oid chegaraviy masala, boz 

ustiga chegaraviy shartda keltirilgan vaqt boʻyicha hosila oʻrin egallaydi va uning barobarida unga 
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keltiluvchi matematik model koʻrsatib oʻtildi. Bu model tenglamasi aniq va taqribiy usulda 

yechildi va shuningdek masalaning taqribiy yechimiga oid ba’zi teoremalar keltirildi va isbotlandi. 

Adabiyotlar tahlili asosida avval oʻrganilgan tadqiqotlar natijalaridan unumli foydalangan holda, 

oʻz nazariy qarashlarimiz ushbu ishda ilgari surildi. 
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