BAZI KECHIKUVCHI ARGUMENTLI XUSUSIY HOSILALI
KVAZICHIZIQLI TENGLAMA UCHUN ARALASH MASALA

Qalandarov A., Anorbayev M. - Guliston davlat universiteti “Matematika
kafedrasi”.

Magolada kechikuvchi argumentli giperbolik turdagi kvazichizigli quyidagi

tenglamaning Q=[t <t <T,0<x <Il£0<y <120 <z <13} sohada

dt2 zﬁr(dxz

d2u dau n(dau(t —t,x,v,z) da(t —t,x,v,z)
+ — +Ez) +bh2(— -——— +— '

dy2 nX2 dy 2
dau(t —r,x,y,z)\
Ao S )+ (L, X, y,z,u(t, x,y,2), u(t —T,x,Y, 2))
+f(t, x,y, z,u(t, x,y,2),u(t —T,x,v, 2)) Q)

(tx,y,2eE =0 <t <t,0<x < It,0 <y <120 <z < I3] bo‘lganda boshlang‘ich

u(t,x,y,z) =y(t,x,y,z) (2)
ut(t,x,y,z) = v't(t,x,y,z))

berilgan boshlang‘ich shartlarni va t<t <T bo‘lganda

u(t,o,y,z) =0) n 1n 1 u(t,x,0,z2) =0.n

u(t,x,y,0) =20
u(t,x,y, 12) = o]

bir jinsli chegaraviy shartlarni ganoatlantiruvchi yechimini chekli-ayirmali usulda

0<z<lI3, O<x<l1 o<y<l2 3)

topish masalasi o°‘rganilgan. Bu masalani klassik, deyarli va umumlashgan
yechimlarini mavjudligi va yagonaligi masalasi [2] da mualliftomonidan tatqiq etilgan.
Shuningdek koordinata ikkita bo‘lganda (1)-(3) masalani sonli yechimlari [3] da
oshkormas sxema asosida haydash usulida yechilgan. Q sohani to‘rlaymiz: tn = T,
Xi = 1AL y] =)A2, zj =]JA3 deb, to‘rlangan to‘r funksiya uchun u{tn,xi,yj,zK =
n?]k belgilashlarni kiritamiz, n=0,1,2,..., M, /=0,1,2, ,N1j=0,1,2,..., N2 k=0,1,2,...,
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N3 bunda MtT =T, N1A1 =11t N2A2 =12, N3A3 =13 , Nv N2, N3 natural

sonlardir. (2) boshlang‘ich shartlardan (txy,z)eE bo'lganda( n=0van=1 da)
ui _u9
ubfc = v(°, xi,Y], zk) , KT 1K~ v't(j,X1,yj, Zc) 4)

u\jffc ~ ujic + TV't(j,Xi,yj, Zic) = cp(0,Xi,yj, Zfc) + Tv't(r, Xi,yj,Zfc) (5)
(3) chegaraviy shartlardan
UGiic =0, WNfc=0, Ullt=°, UWc=0 up =0, UIN=° (6)
giymatlarga ega bo‘lamiz, bunda N mos ravishda N', N2, N3 ga teng. Demak Q
sohaning yon tomonlari va asosida u(t,x,y,z) ning qiymatlari berilgan.
Yugoridagilardan foydalanib Q sohaning ichki tugun nuqgtalarida u(t,x,y,z) ning
sonli giymatlarini topamiz.
Umumiylikka halal  bermasdan quyidagi  oshkormas  sxemalardan
foydalanishimiz mumkin:
et - 9ule + Wit 2 T - 20BREE L% 2k M U+ TV ke
t2 a ( \

utj,K+i - 2uT + unj,fc_i\

+ N32 ) +
| |2f|+r51k ° 'Ijk-'l\-/ll.}pljk B+ k- %’u'l‘jk-HWJ ik m keH-SikER kir |, An m)
( )Hijfc  (7)
yoki
Itn+1 _ n,.n , Itn_1 /,.n __91,Nn Itn Itn+1 _ nltn+1 1 Itn+1
uijfc 2Uijfc + uijfc _ 2 1ui+l,jfc 2Uijfc + ui_1,jk ui,j+1,fc 2Uijfc + wui,j_1,fc
~2 = a ( A?
iu;in,j+1,fc - (Z)LlerJ]fc +i u Ij 1, fcn.
A?
JRRPiA, Ik T k] Tk Tk IR K] ke R e 0y
yoxud
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+b ) + (72)
oshkormas sxemalardan foydalanish magsadga muvofiq. Bu yerda
fijk = f(nT,i"i,j"2,kA3,n(nT, iA1,jA2,kA3), u((k —1)T,iA1,jA2,kA3))
X < t<2z bo‘lganda, yuqoridagi oshkormas sxemaga haydash usulini go‘llaymiz.
(7) sxemada n=1 bo‘lganda haydash koeffitsientlarni to‘g‘ri usulda o°‘sish

tartibida topib boriladi. Shu zaylda davom etib, ugk ni teskari usulda kamayish
tartibida topib boriladi. Shunday qilib ikkinchi gatlamda ugk lar to‘rning tugun
nuqtalaridagi giymatlar topiladi.

2t< t <3t bo‘lganda, yugoridagi (7) oshkormas sxemaga haydash usulini
go'llaymiz. n=2 bo‘lganda barcha yuqoridagi jarayonlar takrorlanib uchinchi gatlamda
ufjk topiladi va h.k. ufjk hisoblab chigiladi.

Yuqoridagi (71 va (72 _ ayirmali sxemadan foydalanib ham ufjk hisoblab chigish

mumKkin.
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