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Настоящая работа посвящена изучению алгебр, являющимися Кошулево 
дуальными к алгебрам Лейбница [1]. Напомним, что понятие Кошулево 
дуальных алгебр было впервые введено в работе [2]. В работе [1] показано, что 
Кошулево дуальность алгебры Лейбница приводит к алгебре с тождеством

(x°y)°z = x°(y°z) + x°(z°y).
В дальнейшем, алгебры, задающиеся этим тождеством, получили название 

алгебр Зинбиеля.
Для произвольной алгебры Зинбиеля определим следующие ряд:

A1 = A, Ak+1 = A ° Ak, k > 1,
Определение 1. Алгебра Зинбиеля A называется нилъпотентной, если 

существует s e N такое, что As = 0. Минимальное число s, обладающее таким 
свойством назы-ется индексом нильпотентности (нилъиндексом) алгебры A, т.е. 
As-1 ф 0 и As = 0.

Нетрудно видеть, что индекс нильпотентности произвольной n-мерной 
нильпотентной алгебре не превосходит числа n+1.

Определение 2. n-мерная алгебра Зинбиеля A называется квази- 
филиформной, если An-2 ф 0 и An-1= 0.

Пусть А-квази-филиформная алгебра Зинбиеля. Положив Ai = A1/A1+1, 
1<i<n-2, тогда получим естественным образом градуированную алгебру

GrA=A1®A2® ... ®Ап-2, где Ai°Aj^Ai+j.
Алгебру G назовем естественным образом градуированной, если А= GrA.
Пусть A -  n-мерная градуированная квази-филиформная алгебра Зинбиеля, 

тогда существует базис {ej, e2, . ,  en} такой, что eieAi, 1 < i < n-2.
Надо отметить, что dimA1>1. Действительно, если dimA1=1, то алгебра A 

однопорожденная и значит, является нуль-филиформной алгеброй Зинбиеля.
Не ограничивая общности, можно считать, что en-1 eA 1.
Алгебру Зинбиеля А, для которой выполняется условие eneAr, будем 

называть алгеброй типа А(г).
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Лемма 1.[3] Пусть А - естественным образом градуированная квази- 
филиформная алгебра Зинбиеля типа A(r). Тогда r < 3.

Классификация естественным образом градуированных квази- 
филиформных алгебра Зинбиеля типа А(1) и типа А(2) приводится в следующими 
теоремы.

Теорема 1.[3] Любая n-мерная (n > 6) естественным образом 
градуированном квази-филиформная алгебра Зинбиеля типа А(1) изоморфна 
алгебре:

KF, (А (,)): ei°ej = C j  ei+j, 2 < i+j < n-2.

Теорема 2.[3] Любая n-мерная (n > 8) естественным образом 
градуированная квази-филиформная алгебра Зинбиеля типа А(2) изоморфна 
одной из следующих попарно неизоморфных алгебр:

(А(2)) : ej°en-1 = en, en-1°ej=aen, ei°ej = Ci+j-1 ei+j, 2 < i+ j < n-2;

KFn (А(2)) : e1°en-1 en, en-1°e1 en, en-1°en-1 en ei°ej Cj j 1 e1+j, 2 < i+ j < n-2;

KF, (А(2)) : ej°en-1 = en, en-1°en-1 = en, ei°ej = Ci+j-1 ei+j, 2 < i+ j < n-2;

KFn (А(2)) : en-1°e1 en, ei°ej Ci+ j i e1+j, 2 < i+ j < n-2 .

Классификация естественным образом градуированных квази- 
филиформных алгебра Зинбиеля приведена в работе [3].

Определение 3. Линейное преобразование d алгебры Зинбиеля A 
называется дифференцированием, если d(x°y) = d(x)°y+x°d(y) для любых х,уeA.

Зададим дифференцирование в алгебре ^ П8(А(Г)) в виде:
n

d(ei) = ^ a i ,k  ek при 1 < i < n.
k=1

В следующей теореме приводится на основе классификации теорема 1 
описание дифференцирований квази-филиформных алгебр Зинбиеля типа А(1).

Теорема 3. Всякое дифференцирование алгебры КГ, (А (1)) имеет

следующий вид:
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d :=

а '1,1 а 1,2 а 1,3 • а 1,n-2 а  1,n-1 а  1,n

0 а  2,2 а  2,3 • а  2,n-2 0 0
0 0 ,33,

a

а  3,n-2 0 0

0 0 0 • • а  n-2,n-2 0 0
0 0 0 • • а  n-1,n-2 а  n-1,n-1 а  n-1,n

0 0 0 • а  n,n-2 а  n,n-1 а  n,n )

где a i+ 1 k = Ckа 1 k_i при 1 < i < n-3, i+1 < j < n-2.

Отметим, что аналогичные теоремы получены также и для алгебр типа А(2) и 
типа А(3).
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