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Yoshlarni chuqur bilimli, teran fikrlaydigan, har bir masalaga ijobiy 
yondashadigan insonlar bo'lib yetishishlarida fan olimpiadalari muhim ahamiyatga 
ega. Shu sababli ushbu maqola yoshlarning matematika fanidagi ekstremal masalalarga 
qiziqishlarini uyg‘otish, tengsizliklar yordamida yechiladigan ekstremal masalalar 
matematikaning eng jozibador masalalar to‘plami ekanligini o‘quvchi yoshlarga 
yetkazish uchun yozildi.

7 A 2 31-misol. y  =  x 2 +  x 6 + -  +  —, (x >  0) funksiyaning eng kichik qiymatini 

toping.
Isboti. Buning uchun berilgan funksiyani ushbu

, 1 1 1  1 1
y  =  X2 + X 6 +-----1-----Ъ^т +  ^т +  ^т2 2 2Л  А  Л  Л  -Л-

ko'rinishida yozib olamiz va Koshi tengsizligini qo‘llaymiz:

H7 V ~2 6 1 1 1 1 1  Hy  =  7 ix2 • x 6 -----------• — • — =  7 .■\j X X X2 X2 X2
Bu yerda tenglik x =  1 bo‘lganda bajariladi. Demak, berilgan funksiyaning eng 

kichik qiymati 7 ekan.
2-misol. Sotuvchi torozisi yelkalarining uzunliklari turli xil edi, ya’ni torozi 

buzilgan edi. Oluvchiga u 1 kg shakarni 1-pallasiga qo‘yib, yana 1 kg ni 2-pallaga 
qo‘yib o‘lchab jami 2 kg shakar sotdi, bu holda kim yutqazadi?

Isboti. Bu misolni yechish uchun o'lchashdagi shakar og‘irliklarini m1 va m2 
orqali belgilaymiz. «mexanikaning oltin qoidasi» ga ko‘ra

1 • d1 =  m1d2 va m2d1 =  1 • d2
bo‘ladi. Bulardan

di d? mi =  — va m2 = —1 d2 2 d1

tf 1 Ĉ2 
Ш1+Ш2 =  T  +  ^“ >  2 

U2 ^1 N
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Kelib chiqadi, chunki d 1 Ф d 2. Demak, sotuvchi oluvchiga 2 kg  dan ko‘p shakar 
sotgan.

3-misol. Agar a > 0 , b > 0 , c > 0 , d > 0  bo‘lsa, ushbu
a b e d

b +  с с +  d d +  a a +  b 
tengsizlikni isbotlang
Isboti. Buning uchun berilgan tengsizlikning chap tomonini guruhlab yozamiz va 

Koshi tengsizligidan foydalanamiz:
/ а  с \ /  b d \
Vb +  с d +  ш \c  +  d a +  b)

a( d  +  a) +  c(b +  с) b(a  +  b) +  d(c  +  d )
(b +  c ) (d  +  a) +  (c +  d ) ( a  +  b) >

4[ad +  a 2 +  be +  c 2] 4[ab +  b 2 +  cd +  d 2]
>  (a +  b +  с +  d ) 2 +  (a +  b +  с +  d ) 2

4[ a 2 +  b 2 +  c 2 +  d 2 +  ab +  be +  cd +  ad]
(a +  b +  с +  d ) 2 

2[(o. +  b +  с +  d ) 2 +  (a  — c) 2 +  (b — d ) 2]
> 2

(a +  b +  с +  d ) 2
4-misol. Agar a, b , c  >  0 bo‘lsa,

18a2 +  12b 3 +  6c 6 >  36abc

ni isbotlang.

Isboti. 18a2 +  12b 3 +  6 c 6 >  36abc  tengsizlikni ikkala tomonini 36 ga
QI2 b3 С6 1 1  1bo‘lamiz.— \------ \—  >  abc ; — I----- + — I—  =  1 bo‘lsa, Yung tengsizligi o‘rinli.2 3 6 ri Г2 rn b b b

1 1 1  a 2 b 3 c 6
2 +  3 +  6 =  1  *  T  +  T  +  J > abc

tengsizlik o‘rinli.

5-misol. x , y , z  >  0 sonlar uchun x 2 +  y 2 +  z 2 >  x y  +  y z  +  zx  

tengsizlikni isbotlang.

Isboti. Koshi tengsizligining xususiy holi bo‘lgan x 2 +  y 2 >  2xy  , y 2 +  z 2 >  

2 y z  , x 2 +  z 2 >  2 xz  tengsizliklarni qo‘shib, ushbu

( x 2 +  y 2) +  ( x 2 +  z 2) +  ( y 2 +  z 2) =  2 (x 2 +  y 2 +  z 2) >  2 (xy  +  y z  +  zx)  

tenglikni olamiz.
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6-misol. Agar а, b, с musbat sonlar va n, к e N bo‘lsa, u holda quyidagi

a 7
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Tn+fc ^n+fc n̂+fc
+

bfc Cfc
tengsizlikni isbotlang.

Isboti. Koshi tengsizligiga ko‘ra,

+ >  an +  bn +  cn
a fc

, n+fc„и+л „п+fc
—  +  -  +  —  +f)'1 +  b" +  • • • >  (n +  fc) —  =  (n +  fc)a

П

n

yoki

a n+fc
n

Xuddi shunday

n

n

bfc

^n+fc

cfc
n̂+fc

+  fc • bn >  (n +  fc)an

a fc

+ fc • cn >  (n +  fc)bn

+  fc • an >  (n +  fc)cn

tengsizliklarni hosil qilamiz. Bu tengsizliklarni hadma-had qo‘shib,
^n+fc ĵ n+fc n̂+fc
-------- I----- ;---- I----- >  an +  bn +  cn

bfc Cfc a fc

ni hosil qilamiz.

7-misol. Musbat а, b, с sonlar a4 +  b4 +  c4 =  3 tenglikni qanoatlantirsa,

1 1 1
+ -̂------ +  -̂---- r -  <  14 — ab 4 — ac 4 — be

tengsizlikni isbotlang.

Isboti. Koshi tengsizligidan foydalanib,

2 4
<

4 1 1
< ---------- =r +

4 — ab 8 — 2ab 8 — a 2 — b2 4 — a 2 4 — b2
tenglikni hosil qilamiz. Xuddi shunday

2 4
<

4 1 1  
< ---------- ^ +

4 — ac 8 — 2ac 8 — a 2 — c 2 4 — a 2 4 — c 2
2 4

<
4 1 1  

< ---------- ^ +
4 — be 8 — 2bc 8 — b2 — c 2 4 — b2 4 — с

tengsizliklarni hosil qilamiz. Bu tengsizliklarni hama-had qo‘shib,

2
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4 — ttb 4 — &c 4 — be 4 — &2 4 — b2 4 — c2 
tenglikni hosil qilamiz. Berilgan a4 +  b4 +  c4 =  3 shartdan a 2 <  2 ekanligi kelib 

chiqadi. Bundan quyidagi

9 9 9 1 a4 + 5
(a 2 —t ) 2(2 —a 2 ) > 0 « 4 ^ < ^

tengsizlik o‘rinli. Xuddi shunday

1 b4 +  5 1 c4 +  5
<   ; ------- -  <

4  — b 2 _  1 8  ' 4  — c 2 _  1 8  

tengsizliklar o‘rinli. Bu tengsizliklarni hadma-had qo‘shib,
1 1 1 ^  1 ___ 1 1 ^  a 4 + 5 й4 + 5 c4 + 5 _  ^

4-ab 4-ac 4-ftc 4-a2 4-b2 4-c2 18 18 18
ekanligini hosil qilamiz.

Foydalanilgan adabiyotlar
1. H.Norjigitov, J.A.Bahramov “Matematik olimpiada masalalarini yechish uchun 

qo‘llanma” Toshkent, 2014-yil.147-bet.
2. H.Norjigitov, A.X.Nuraliyev “Matematikadan olimpiada masalalari” Toshkent, 

2020-yil. 243-bet.
3. B.I.Abdullayev, J.U.Xujamova, R.A.Sharipov “Matematikadan olimpiada 

masalalari” Urganch, 2016-yil 60-bet.
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C++ Code::Block KOMPILYATORIDA ODDIY DIFFERENSIAL 
TENGLAMALAR UCHUN QO‘YILGAN KOSHI MASALASINI

TAQRIBAN YECHISH

Sattorova Dilorom Abdumalik qizi -  Guliston davlat universiteti Axborot 
texnologiyalari va fizika-matematika fakulteti 3-bosqich talabasi

E-manil: diloromsattorova2508@gmail.com

Bugungi kunda jamiyat rivojlanishini kompyuter texnologiyalarisiz tassavvur 
qilish qiyindir, bunda u global axborotlamini tashkil qilib, inson faoliyatidagi barcha 
sohalarga qo‘llanilib, jamiyatda axborot oqimini keng tarqalishini ta’minlamoqda. Bu 
jarayonning ajralmas va o‘ta muhim qismi bo‘lib ta’lim jarayonini 
kompyuterlashtirilishi hisoblanadi. Ilm-fan tobora rivojlanib borayotgan bugungi 
kunda insoniyatning axborot olishga bo‘lgan yehtiyoji ham ortmoqda. Axborotlashgan 
jamiyat tezlik bilan shakllanib rivojlanmoqda. Axborot dunyosida davlat chegaralari 
degan tushuncha yo‘qolib bormoqda. Jahon kompyuter tarmog‘i davlat boshqaruvini 
tubdan o‘zgartirmoqda. O‘zbekiston Respublikasining “Ta’lim to‘g‘risida”gi 
qonuning amalga joriy yetish natijasida respublikamiz xududidagi ta’lim tizimida qator 
muhim ko‘zga ko‘rinarli o‘zgarishlar yuz berdi. Bunga sababga ko‘ra, axborotlar 
mazmunini qay darajada xolisona yoritish, ularni jamiyat, qolaversa inson faoliyati 
bilan qanchalik bog‘liqligini, uning dunyoqarashi va e’tiqodiga, tafakkuriga, ijtimoiy 
va individual ongiga ta’sirini tadqiq qilish g‘oyat muhim ahamiyat kasb etadi.

Kompyuter va axborot tehnologiyalaridan foydalanib, ta’lim sohasida, o‘quv 
faoliyatida va o‘quvchilar ijodiy tafakkurini rivojlantirishda yangi imkoniyatlar 
yaratiladi. Axborot tehnologiyalari ta’limni amalga oshirish jarayonida hayot bilan 
uyg‘unlashtirishga imkon beradi. Axborot tehnologiyalarini qo‘llashda o‘quvchi 
shaxsining butun imkoniyatlarini amalga oshirishga: kompyuter vositalari orqali 
bolaning biishga oid, axloqiy, ijodiy, muloqot qilish va estetikaviy imkoniyatlarini, 
qobilyatlarini ro‘yobga chiqarishga intilish lozim.

Yuqorida keltirilgan fikrlarni hisobga olgan holda quyidagi differensial 
tenglamani ko‘raylik.

i 2 x
Misol. [0 ; 1] kesmada у  = у ------ tenglamaning yechimlarini Eyler usuli

yordamida toping.Bunda qadamni h = 0.2 boshlang‘ich shartni У(0) = 1 deb oling.
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